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;<=�� > 4 (Pastides 1988; Correa, 1996; 
Beaumont,1995; Eskenazi 1995), 
JK LMN�� > - 2 (Shusterman,1993, Elliott, 1999)

����� �����	���
� �)*� +*,- +*�, +*+.

A study with enrollment 2016≥ � WXYZ[\ ]^(N=1) (Kim et al., 2017) - 

0�’�(� 2).��� ’1� ��,�� ���)�’�����’�� ��-,’����� ���)�(� 4!5674!!8�

 ����� � ����� ��	
�� 	
�� �
�������� 	
�� �
�
���� �����
;<=�� > 2 (Pastides 1988; Correa, 1996)

0.94 (0.64-1.36) � 0.33 - -

��
�
����
��� �!� �
�
� �����
;<=�� > 2 (Pastides 1988; Correa, 1996)

0.92 (0.63-1.35) 0 0.34 - -
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9�� �-��)1)�� 2’�3� ���3� ’�� ����)��,�� ��’�(� 1���,�� 2’�3���� ���)�(� 4!5674!!8�

*�’�’,)��’(��-��� 2’�3�  ;<=%
;<=�� > 4 (Pastides 1988; Correa, 1996; 
Beaumont,1995; Eskenazi 1995), 
JK LMN�� > - 2 (Shusterman,1993, Elliott, 1999)

4>85�  4>4674>?8% � +*)) +*+N ����


:���)�(� 2’�3� ���)�(�  ;<@%
;<=�� > 2 (Beaumont,1995; Eskenazi 1995), 
JK LMN�� > - 2 (Shusterman,1993, Elliott, 1999)

1.28 (0.77-2.15) ��	
 +*�- +*,� ���


/��3)�(�  -�’�’,)��’(��-��A���)�(%� 2’�3�  ;<@%
;<=�� > 2 (Beaumont,1995; Eskenazi 1995), 
JK LMN�� > - 2 (Shusterman,1993, Elliott, 1999)

�*�-� ;+*NOP�*.+G N+*, +*+N +*,� ����

B’-�����  �)11��)’�%� CD�)�� 1),��  ��-’�)�)’�%�
2’�3�  ;<"%
;<=�� > 3 (Pastides 1988; Correa, 1996; Eskenazi 

JK LMN�� > 1995), - 2 (Shusterman,1993, Elliott, 
1999)

4>85�  4>6474>!6% � +*.N +*.� +*.N

:E-’���� �’� :F:�  ����,��� (,��’,� �����%�  ;<@%
;<=�� > 2 (Eskenazi 1995; Correa, 1996�����), 
JK LMN�� > - 2 (Shusterman,1993, Elliott, 1999)

1.43 (0.95-2.16)� ��	� 0.09 0.09 0.15

:E-’���� �’� G,�’�)����  ;<H%
;<=�� > 1 (Eskenazi 1995), 
JK LMN�� > - 1 (Elliott, 1999)

1.20 (0.73-1.96) 0 0.70
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�� N 306 24 43 67 22 59 44 47

/0 N 220 12 22 67 22 59 38 -

40 N 86 12 21 - - - 6 47

% % % % % % % % P

78 9( )

   20-29 5 12 4 3 9 <0.01

   30-39 75 25 47 69 92 97 91 85

   40+ 20 75 53 19 4 15

$%KC

vw xyvz xw��  �  � kn bc #@ mc kn �@ �- 0f L@�@�

{| {}vz� �  � n f c be j k j m

{w� JQ� � c� #� mc nc cc �0 0k mf

MNOP

�~ @�~� � � / nn jm �j c� nf c� ce n� L@�@�

�~ J~ ��� �  �  � kf � bb fm kn fm ce km

Q�RS�TUVW

��� � �kee� � � � be m kj m c L@�@�

� � kee3fjj k� � mf mm cm c� n� ke

� � cee3cjj bj b0 kj mb b0 b� bb

� � nee� kk 0c kc b� f� mk j cj

� �� ��� � ��� �� �  ! "#$ %&'0% .
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� ������������� ���� ����  !����"�#� !������$%��"�&’() *� *� *� �

��+,�-./0���12�345�6%�70��89: ;<�=>�����?�@ABC&D EF��� *�

GHI�DJK� ��0��5L�MNO�����%�P�&D4� �0��5L�Q�����R�ST0UV W�

X B9YZ�@ABC&[� \]&D B9�@ABC& ^_‘�abc4d1�����5� �0*� efg� *� *� 
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#$%

�� N 306 24 43 67 22 59 44 47

Median
(Range)

Median
(Range)

Median
(Range)

Median
(Range)

Median
(Range)

Median
(Range)

Median
(Range)

Median
(Range)

P

F� GH

)� *+,-
48

(20-56)
45

(40-52)
48

(25-54)
48

(20-50)
48

(40-52)
48

(40-56)
48

(40-56)
48

(40-56)
0.19

FI�J K( )
13

(5-29)
21

(14-29)
20

(9-26)
11

(5-21)
12

(5-19)
7

(5-18)
7

(5-14)
17

(7-23)
<0.01

. - *+/1
23

(17-27)
21

(17-25)
23

(22-25)
22

(17-23)
24

(20-25)
24

(20-26)
23

(18-27)
24

(20-26)
0.93

. *+/1 GY 
8

(1-18)
-

8
(0-14)

7
(0-12)

9
(0-14)

9
(0-16)

7
(0-15)

8
(0-18)

0.24

% % % % % % % % P

��LM F� ��

Day 23 37 2 32 31 30 32 0.44

Swing 25 33 6 27 34 34 38

GY 27 30 18 41 32 36 30

F�NO

) *+/: ;' 62 83 81 63 32 36 59 81 0.06

F�PJQ M� 40 96 49 70 14 12 7 36 <0.01

<=* ,- /> 75 58 88 90 50 69 66 79 0.34

RQF�

RQF� ST+ 80 4 100 43 100 98 100 100 <0.01

? @A �B4 3 + 73 100 24 36 39 73 98 0.06

? @A �B4 2 +� 10 7 3 5 5 32 0.06

� �� ��� � ��� �� �  ! "#$ %&'0%

1. Day: 06:00-14:00; Swing: 14:00-22:00; GY: 22:00-06:00

�� �������	���������� ����

 � �����!���

� ijk[�
=kJ�!2�lm�n[ Ao2�jp!1�2qr1�ijk 
=kJ�As�t�uAEPv*� *�

w1�ijk[�
=k4�xy����	Iz ij�{|%�&’���345�6}�P�&[��IS�B*�

C&JyK�~��&’J�As�M?�ijk4����	
 ���P�&D?�ijB�_��O�ij�_���

�����~��&’������-./0���12�345����	
 
=k[�
=��{��2�P�&��

JK���My����	08 :����345���������?�!{�R�EP����(� ��[R��*�

�2�{|JK��lm�A 5�������



�� ��� �

�� ���
��

�	

�
�

���

���� 
��

���

����
��

���

LCD
���

� �
!"

#$%

306 24 43 67 22 59 44 47

Median Median Median Median Median Median Median Median P

V�WXY

EF 172 168 167 175 175 174 175 162 0.04

G+H 70 67 64 75 71 73 74 55 0.04

BMI� 24 23 24 24 23 24 24 22 0.16

% % % % % % % % P

V�Z[\

LMN 16 4 9 18 14 31 23 2 0.01

OMN 40 8 35 31 50 56 64 28 <0.01

FP�Q 74 71 79 87 77 75 75 45 <0.01

]^_7\� 42 33 21 79 50 58 27 4 <0.01

�`]^ _7\� 6 4 0 18 0 8 2 0 0.07

�� _7  ̀ a

b _7�J K( )

<10 25 25 11 23 55 18 25 100 <0.01

10-19 63 13 56 64 36 82 75

20≥ 12 62 33 13 9

cd _7e f�( )

<10 40 13 33 36 73 38 42 100 <0.01

10-19 50 25 67 59 27 47 58

20≥ 10 62 5 15

_7 gK <0.01

<10 84 25 78 92 91 79 92 100

10≥ 16 75 22 8 9 21 8

hi jk\ 84 92 70 91 77 88 77 83 0.11

�� jk  ̀ a

b jk�J K( ) 

< 15 36 9 13 38 53 44 71 18 <0.01

15≥ 64 91 87 62 47 56 29 82

kL jk l  m( )

) T  1≤ 46 50 57 43 59 33 35 64 0.02

) T2-3 32 27 23 30 29 35 53 25

) T4≥ 22 23 20 27 12 32 12 11

kL hinoe�

P) V< 1 18 35 28 17 36 10 0 26 <0.01

P) V1-2.5 36 24 39 26 36 38 50 42

P) V2.5≥ 46 41 33 57 27 52 50 32

� �� ��� � ��� �� �  ! "#$ %&'0% .

WXYZ: [\] ^_ ` �a bc[\� �� [\]$ �de1. BMI: Body mass index ( ); 2. : 5 .
lm noY P) V p) V P) V p) V3. 1 = 1.5 ; 2.5 = 3.5
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�
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’�(& � � � �
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 ����

� ) � � �� 
 � � �� � � ���


)*+, -� .�� /, �
 � �� � � � ��
�

’(0
 � � 
� �� 
 � � ����

123, 
 � � 
 ����

45&
, � � ����

673, 
 � � � � ��
�

�89 :;	 
 
 �� � � ����

��,<=>*+ 
 � � � � ��
�

?@
, 
 � � � 
 ��
�

ABC, � � ����

DE&, � � 
 ��
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������� ���� 	 � � � � � �� ��
� ����

"#$%& � �� � 
 � ���� ��
�

’�(& � � � �� � � � ���� ���


� ) 
 
 
� �� � � �� � ���� ����

)*+, -� .�� /, �2 � �� � � � ��
� ���


’(02 � � 
� �� 
 � � ���� ��
�

123, 
 � � 
 ��
� ����

45&, 2 � � ���� ����

673, 
 � � � ��
� ����

�89 :;	 
 �� � � ���� ��
�

��,<=>*+ 
 � � � � 
 ��
� ����

?@, 2, 
 � � � 
 ��
� ��
�

-,

�� �������	 � 
� 
� � �� 
� ����

������� ���� 	 � 
 �� �� �� �� �� ��
�

’�(& � � � 
 ��
�

� ) � � � ����

 !�1 
 �� � �� �� �� ��
�

123, � � ����

��,<=>*+ � � ����

673, � � � �� ����

ABC, � � ����

DE&, � � ����

FG�, � � ��
�

H,IJ,KL�, M,NOP,Q1,IR,S,TUV,WXY�Z �
FG�, [\], ,̂_‘abc.,defXY����Z�, ����Z� �
Q1*+ ,̂g�bc.,defXY��, �
Q1*+ ,̂h�bc.,defXY
�, �
Si,j�P, �=J,�+LR,k�P,*3,]bc,j�l,mnY��, �Z,

�� �������	�
���
�� ����

� ��������� 	
�����
���� �� ������������ ��������� �!"� "� # "�
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�$%��&’()*���+��,-(). ./0 ��1 .�/� ���23�/,�4�"� 5678"� 5678"� 5978�

:;<�=��	
�����
�,-()> ?@A�BCD���E3�;FG�H
CI�J<�KLG�HM�


C$% NCD���E3�OPQ�R �S ��T<+��UVW�GX$%�Y�Z[�,-()�"� "� "�\]^

_�GX‘�a�b�cd �
�eDf[�,-(��gh>M�

� ij��kl���;��� :���mn$%�;FG�H
C$[%�Y�Z3�
�o�,-(). pqr"� "�

�stD�Cuv�wx�yz{�N|�:}CI�pqr�st�1�~�b������)> ���~�;�:M�

}CD�1����X��� �������������;���}� ��r�stD�1����X���� �����

���%
�~����� ���~�;�:}C+D��X���Y�Z[�L�()>"� M�

� ���r$�:������� ��!�D�pqr�st���I�~�fT����~�;�:}�stD�"������

���,��3����4����� ��Y�¡¢A��3�pqr�st��e;��£�
�⁄o()> mM�

n‘
�GX‘�a�o�,-()b¥ ƒ§�T<�OPQ�RD�¤'������	“�st$�~«�Zh"�

. 	“�GX��‹›�;FGD�fip�fl°–���� ��Zh�† e���xjG�� KLGD�"� "� \]^

‡� ·��}�µ¶��� ��•�GX$�~«�Zh>� M�

�� ���
��

�	

�
�

���

���� 
��

���

����
��

���

LCD
���

� �
!"

#$%

% % % % % % % % p

q� P� ST, 

rEso �B 14 21 19 12 10 17 7 15 0.56

tuv wx �B 1 4 2 0.99

:y z {)u 15 29 16 16 12 18 15 0.91

NJstuvwB � 14 25 19 7 5 10 7 30 0.03

|�:} >~:} �/ ( ) 77 83 73 66 87 80 89 0.10

�~�� �� �/ ( ) 67 67 76 67 64 0.77

y�z� 22 20 30 6 9 20 14 40 <0.01

AF?�} 9 4 9 4 12 7 19 0.12

q�CT 43 54 51 25 41 47 61 34 <0.01

q�MRI 36 58 40 18 41 44 41 28 0.01

�u PET-CT 11 57 40 5 6 0.83

����u 1 4 4 1.00

}~��� ���

w���� 19 46 9 7 23 29 20 15 <0.01

��� 2 21 2 2 0.18

�� 9 29 5 1 5 14 9 11 0.07

� �� ��� � ��� �� �  ! "#$ %&'0% .

CT: Computer tomography, MRI: Magnetic resonance imaging, PET CT: Positron emission tomography CT– –
1. � �� �t��  ¡¢ �a £¤� 18 ; 2. 3

�� �������	��� �� ������������� !�"#� �$�� %� %� &
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��� ��������������� ����	������������� �� ��

��� !"��#$�%&�' ()��*���+��,
��-.�/0 123�4�56���789�� ��

�
�� $�:;�-.�<��=��>?�@�ABCD����� !"��#$�EFG��� H��

� �*I�J�KL�-M�NO��PLQR 
STU�KL VW�KLXY KLZ�[\Y]D�0^�_�� �� ��

0 `Y�NO�J�ab�56c$�dZ?�e���f���NO��g/h i�jklmnop�� H�qr�rsqr�q

E�� i� tj�uvI�w�@x�fly[�z{pE ��Z�|}?�QR>Z�9���|~�_D�qr�� � �

� �*Z�KL
ST�,
����C�����dE?����/0 �Qdv
 ��
�������|�� �� ��

�� ���
��

�	

�
�

���

���� 
��

���

����
��

���

LCD
���

� �
!"

#$%

% % % % % % % % p

¥H ¦� §¨~ 43 33 30 48 41 42 52 45 0.91

©� ª« ¦' �(<10 ) 29 33 23 28 27 24 36 36 0.49

��\ � 48 13 42 39 27 59 55 74 <0.01

�� �� k m 5≥ 39 17 21 27 19 31 30 55 <0.01

�M �� �� 11 4 0 10 9 12 16 23 0.04

��\ 4( ) � 60 17 48 83 74 <0.01

���� 4 k m ( ) 5≥ 42 8 29 50 55 <0.01

�M �� �� 4( ) 16 0 0 50 23 <0.01

�§� �( ) � 57 92 64 61 73 41 50 0.97

¬{�§ � ) T ( ) 5≥ 25 25 14 27 19 31 26 0.10

©/ ¬{ �§ �( ) 10 8 10 9 12 11 0.15

��

�� �� 37 75 16 46 64 36 39 11 <0.01

­ ®¯ ­ °±2 3 16 8 9 11 28 18 25 11 0.83

k m $G no\1

�M 58 83 74 52 50 49 59 51 0.04

²/ �( ) cf 0c nf cm ce fj cc eljb

�M 4( ) �# /� -� -� �� L@�@�

³´ 84 92 88 87 73 92 75 74 0.06

µd 59 63 51 63 41 66 52 66 0.15

_v 31 38 42 30 23 36 20 28 0.35

¶] 5 4 2 11   7 5   0.86

·¸¹ º»¼w/ 7 4 2 15   9 9   0.73

w½ 36 46 28 40 14 44 30 38 0.17

¾¿ 59 50 47 73 50 54 73 53 0.09

�� /( ) 62 67 41 73 50 54 74 0.04

¾¿ �( ) 51 33 52 67 53 0.89

·À� 22 8 19 34 14 25 21 15 0.20

�M no\

���� 24 0 40 31 9 10 16 20 <0.02

���� 32 71 28 19 14 26 23 63 <0.01

ÁÂ 3 4 2 6 0  2 2 2 0.88

�N Ã̄  Ä¶ 5 13 2 2 0  3 16 2 0.07

� �� ��� � ��� �� �  ! "#$ %&'0%
­ O ­ ®  ̄ ­Å §ue1. 3 1 2

�� �������	�
��
� ����



�� ��� �

pE�>`�Z�QR��dE?�QR���f0��
��7�[B�5��|~@�<^�#' ���|pE���

>`�Z��@�U<���������>`���>?�pE�����9����C���"���H��

��� ���
��

�	

� �

!"#$%

� 86 12 21 47

Median
(Range)

Median
(Range)

Median
(Range)

Median
(Range)

P

�S 78 9( )
15

(14-17)
16

(15-17)
15

(13-15)
17

(14-18)
0.99

% % % % P

���� �� 17 8 15 20 0.27

�� ��k� M M(<21 or >35 ) 16 17 19 16 0.98

�V 

ÆEÇ È É' 37 33 29 34 0.97

Ê 1-2 51 50 57 55

Ê3-4 12 17 14 11

�V  � ¡¢ 40 a

`7�� 

Ç È Ë' 15 25 0 19 0.55

Ê �a2 (+) 6 9 13 3 0.49

Ì ÆEÍÎ ]\ÏÐ(+) 11 13 13 10 0.76

Ñ: ÒÓÔ ÕÖW�u ×ÏØ'/ / 9 25 13 3 0.40

�u ×ÏØ¯ �Ù O �u�   � 80 100 50 100 0.92

£� 

/Â �Æ�� 6 25 17 0 1.00

�Â �Æ�� 13 38 7 10 0.12

£� ¤¥

�Ù*$] Ú� ÛÜ ® ÑÝ  ( ) 22 25 50 0 0.81

c�] Ý Þ�  11 0 0 33

ßà  67 75 50 67

� �� ��� � ��� �� �  ! "#$ %&' 0%

_Ðá à¯ râ ÆE�B� É&'1. LCD 6
�u�² Ó% >a�&'2. 
/Â �Æ Ç ÊN ÆEÇ È É� �ÙÍÎ� �Æ äÛ3. : 
�Â �Æ ÆEÇ È� Ë� �ÙÍÎ� �Æ äÛ4. : 

�� �������	����� ����

�� ������	
���
����

� ���L�!C�����L���!C��I @x��I  ¡I ¢£�w�lmfp�¤�y¥I ��¦§ �� �� �� ��

- �*I��Z�&�¨©NO��>��pE�>`�@��YYª«�#$�¨©NOD��¬0����­��� ®

!¯��°¡�b,D��C���¨©Z�±�²Xc$�&� ³��©´D��Z$�µ��¶�©�0�·¸��

¹º�?�9� »¼�>`�Z�¶¨©���·¸���YYª��·¸��½��_hD��C�_h ¾?��� H�
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67�#$5�

� �� �����	
� ��
����������

�� ������	�
��

� (�89:;�<$"�=;�>?�"?@�AB��C�)*+,�DE���DF�GH3�IJ�KLMN"�

OP����/QR�S>�>?�#$5

� >?�"?� �	TUP��VW��%&� �XYZ[\�]?E�KL�^_��4��*‘ "Aa bc� d ��e� f�

KL�^_��4��MNH�gh�i� �XYZ[\�]?"�jk��l,�’��-m��4��nopq��r�

,> s;�tuvwx�KL��D����/Q�ly�nzH�{|}1~� ���[�H����V�� ���� ��

�89‘ �’���_@�V��������i�����R�>?�#$����p� 5�

� >?�"?� �����i����_���"� ��_�����F�m��MN��� �/��Va �c������ ���p� d  

��� $����������_��4����� �� ��\���]�� ¡¢£@�⁄F�¥?mƒ �� ��e� f�

��MN§¤ ¤'�“« ‹¤'�‘ �¤'N‘ ›�fifl@��°��MN–‘�†‡ tuv� �� �� �� ��� � ���r� ��

w�KL�·�s;�w1�’�KLmµ��� ¡¢£��/�¶��MN•‚„”»… ���‰�D,��� �����

¾&�j¿��� �À��‰H�`´1�ˆE��01�À�� �ÀH�jk��01�����/Q�GH�’�˜ ¯

1�GH˘��^_��˙<��67m��KL�MN ��F��/�¶��MN1’¨É˚¸�Ì˝¸˝˛¸ˇ—Ñ˝Ò ƒ� ��e�

*‘ gh�i� �X'�n,>@�>?�#$�� opq�� 5f� r�

� >?�"?� Ó�����_�0A�i�jk��01��’��˙;�KLÔKL��ÕÖ_ ���j���a ×c� � �d

�Ø���� ��"�ÙÚ8Û�’����_Ü1�–?Ý �D0��ƒ ��ƒ˝¸Þ˚ßà˝¸ÞˇÉ˚Ñ���ƒqq��� ���e� f�

jk��01����s;����KL˘���4��]⁄xH�tuvw��H�� ����_�ˆ�E�H� �����p

À��D��89��s/�¶��H���_@�GÆ3���â�Üª�äMåæ���åæ89�’���_��

GH.�wSH� F� ç�Ł8 ����_�ˆ��E�ØŒº"�`ì.� F�íî˚ïð˚���� ��� ����p íî˚ïð�b� ��r�

�� �/R�Ó��IJMN1�•ææ× 5��



�� ��� �

"# $%&’ $%&’�()�*+ ,-�./�01� � 23�45�6�78�9:
;<�=>?@�A�

�� �� �� 
��	 �. y[\ L��2� ��f *o ~,�m� 
��. ���� ��
 ��} ��[ s�1g L� � , 
� �m �t[ �� ��� ��2~. ��q, 

� ���: HPLC-ICP-MS 
� ]^
 ��M� L K ¡ PM (

¢280 ) 
� £¤ ¥¦ § �� �¨ ¡ 2 (

©1,020 )

�� 

�ª L��
«¬­®(S-

¯l, 
°±lt,t- )

�ª L�� ² ³´�d µ��} ¶	 «¬­®¯lf S-
·� ��1¸¹ ³´�d µ��e º2� ��0 »¼ , , 
L�l½. ²i
 °±lf ��2~. ��q «¾� t,t- . 
¿ L��e ��À� ^ ÁÂ Ã..ÄÅ /Æ� � �� 
]^q 

� ���: 
�ª ��L��: 
HPLC-MS/MS
EAA:GC/MS
TCA: GC/ECD 

� ��M� ¥� ¡ ¢( 306 ) 
� £¤ ¥¦ § �ª �¨ ¡ 2 (

©1,152 )
� ËÌ� Í�f n
 ÎÏY� 

ÐÑ © Ò}19 (1.6%)  

 TCE �ª TCA  

��� �ª[\ Ô� }Õ
 d ² e TCOH TCA TCOH 
×Ø. ÙÚ�ÛÜ . Glucuronide conjugates TCA 

ªJ� � �¹ Þ	 } <m[\ ßà� � �� , TCOH 
��2~.\ ,á12 3â ]^1¸5 �ª . TCA 
L��
 0 ��2~. ��qTCE 

ãm[\0 Ô�	 äå �¨0 �æç� TCE TCE 
}Õ{ �t[ ]^q contamination 

 2-EE �ª EAA 
0 L��� d ² �y �ª[\ èé�2 2-EE EAA EAG 

3e 
 Ù]1¸¹ »¼ 
 ��2~. ��qEAG , EAA

�� 
 

�ª �� ¼ 
Yê 

ëìJÃ, �� À�	 ¤m��0 ×Ø�í., AAS 
î�[ 0o �ª ¡ ��
 Ô�1ï �ð /m��ñ2 , 
pq�� �LÒ� t]} ß�ò � �5 tu[\ ��e . 
¼ Yê YZf *1g /m ó ¤m �� ¼0 ô�
 õ 
¼ö. ÷øò � �¹ �
 *o ��0 À�ùö À� , 
gÄd ú{ |}} }Õ
 û-. �� �� ü M�[\e 
�ª ��
 ��2~. ��1� ¿ î�-. ¼ Yê
 , 
1g /m��d ¤m�� ý L��
 þ. , MMA, DMA 
Yêò � ��� 1e î�f ��1¸5

� ���: LC-ICP/MS
� À�N-. �Ñ�= 

Ú�m�ë � ¢ �  ( 13 )
/2��m�ë �Ñ�= [�( � )(
� ¢ ��N-. �¤ë � 67 ); (

¢ � M	 � ¢ �� ¡ 12 ) ( 12 )  (
¢104 )

� £¤ ¥¦ § �ª �¨ �¤ë2 ( : 
£¤ ä
 £� § �ª �¨ ¡ 1 )(

©196 )
� ËÌ� Í�f n
 ÎÏY� 

ÐÑ © Ò}19 (8.8%) 

1B%�*CDEFG�HIJ HIG�KLM NO�"#� � � � ��A� � ��

�L
£¤ 

�ª 
�
¯� 
L�� 

�L£¤0 y�,� ��2~.\ �
¯� �� ê�0 , (
ª�
 Ô�ò � �e ��2~ 
 ��1¸¹ ¿ L��� ) , 


 ��2~. 6-Hydro�ymelatonin sul�ate(MT6) 
��1¸-� �ª ��â�� �f ��
 
 Ô�q  , MT6

� ���: ELISA
� ��M� ¥� ¡ ¢( 306 ) 
� £¤ ¥¦ § �ª �¨ ¡ 2 (

©1,152 )  
� ËÌ� Í�f n
 ÎÏY� 

ÐÑ © Ò}67 (5.5%) 

�Ù
��

�ª ;��  

�Ù�� �e �Ù���m0 y� À�� �{ �;� , 
²ú |}
 no �;�� ;��f ��2~. Ô�ò � 
�e� ;��0 Ã· �;�[ �o Î´m} , 

äy-.  L,-. �� �{ ��K[\  �,� 18-20 , 
ô�
 ��m �t[ ��0 ��2~.\ ;��f ��q

� ���: ELISA
� ��M� ¥� ¡ ¢( 306 ) 
� £¤ ¥ § �ª �¨ ¡ ©1 ( 306 )  
� ËÌ� Í�f n
 ÎÏY� 

ÐÑ © Ò}19 (5.8%) 

;<�?PQ�"#�A�

î�� 
�� 
��!�äW
=ê 

��0 î�� "#¡$f Ò�1e î�-. Ktnù�� 
] 
 ��! �äW=ê ���	  �× %&��  
YZ-. î�� À� ä ß�1e /¥K � 0 �� , 
l½� %&� �  ’ î��[ µ�, Î(-. èé�e , 
%&� ¥) 
 +�
 ¦ �$ Î(*[ (Translocation) -
L+q-., "#�$f Ò� ó |}1e ��î��

� ���: -ISH
� À�N-. �Ñ�= 

Ú�m�ë � ¢ ��N-. ( 13 ); 
�¤ë � ¢ � M	 � ¢( 3 ) ( 3 ) 
�� ¡ ¢( 19 )  

� £¤ ¦ § �� ¥� �¨ ¡ 1 ( ) (
©19 )

RSTCUV�WA�
XCYZ

Î�� .�	 Á�
 �/½zf ��1¹ �� Á�0 
½z�. �
 Ïh ��
 ¹³o0 q WX1.2�e . 

� ���: 3PLC-QTO-MS
� ��M� ¥� ¡ ¢( 306 ) 

�� �������	�
���
�����������
��� ���������������   !� " #$�



�� �	� �

�� �������	�

�� ������	��
�		

� �� ��������	
���
��� �������������� ����� �� !"!# $%"�&'(!)*+&� ,- $&).��/�0�

1
23�4���
��5��678��57�9:2;< =>?�@A�B� ����
C�D�:�EF.� �/��

����57�GHI��JKLM�NOJ�=>?�D�P�Q�2;OR ����
CF�@A�BS.��/��

T�=>?��
C��UV�WX2Y�67� �N��VZ2;[�//��&,&" \%&-�&)] ^%] ,#�&_*%] !,0� `���

� ��Ya��bc�dec =>?�9f���1
23�Yg�hi�F�jk�lmn��o�WX2;�/�� .�

[ �p�qF�rsF�@A�B�=>?�D�P�IY�67�GH�I�� �`� �tu��&,&" \&-�" ,&%+�^!-&"0�

N��VZ2;< @A�BST�=>?�rsP�WX2Y�67� J��N��VZ2;[.� u ,&-�^!-&" `


� �
���

� vwxy�rsT�z{��|}oF�Gz8~�GH�I�� �No������tu��&,&" \&-�" ,&%+�^!-&"0�

�LM�NOJ��N��<�@A�BST�=>?�rsP�WX2Y�67� ����2;[u ,&-�^!-&" `��

� ��X5��|��5��vwxy�Yg�Gl��F� P���23��~�vwxymn vwxy�6$*](! ,] �

�mn ��1
2;< vwxy�6�mn�����@A�BS =>?�WXP�67� �N��VZ�0 .� � �//� `

"# $%&’ $%&’�()�*+ ,-�./�01� � 23�45�6�78�9:

!2� m�f ��1g 4	 �0 L�½0 *h 
Kå.ÄÅ ©5 67�0 �è{[ L
 ��
 ]äo 8 
� �5� »£ ��[\ �¹�� �-� ëìJÃ À�. ,  
�o ß�
 ©5��[ Lo ¿ �½/, Ã.
 9:ÛÜ 
;�,-.e Ë< i�À�0 ��ê= ��.\� >òf 
ò � �5� ] �¹ �5 ü ��[\e WX1.2�
 . 
��1g ë¼[ þÂ ?.÷�  Ø
 ÷ø1¹K q

� £¤ ¥¦ § �� �¨ ¡ 2 (
©1,020 )

[�\]�^_‘�abc�de"#fA�

� HB@ (HBsAg, 
HBsAb) 

� HC@ (Anti-HC@)
� HI@ (Ag/AB 

combo)
� HTL@ (Anti-HTL@)
� H. pylori (HP IgG)
� HS@ 1/2 (HS@1 

IgG/IgM; HS@2 
IgG/IgM)

� EB@ (@CA IgM/ 
IgG; EBNA IgG)

A]B��� [\ ßBù-.(IARC) Group 1 (IARC 
Cê;DÅ ÷�.ê ×y%Monograph), , B / 

×y%��E� �yð>�F��E� Gp C , (HI@), T
H�I ��E� d J�X� � ��E�(HTL@) (EB@), 
KpäL¼ ��E� ��E�(HH@-8, KS@), MC@ , 
�y/�¼��E� d m�M� (HP@) Clonorchis sinensis 
ý� ]ä�N5  m i� ² 0 Ã· ð>�F� �e . KS@
Ã· ß�1e O· Pt B-. Î��£.K0 
� zJ[\� pq�� �2 3â �
 ]^q. Clonorchis 

d �y/�¼ ��E� e õõ Yª��d sinensis (HP@)
�*m äå QR} Si
� äå QR �æç-. �
 
]^q

� ]^
 ��M� L K ¡ PM (
¢280 ) 

� £¤ ¥ § �� �¨ ¡ ©1 ( 282 ) 
� ���: 

��CMIA (HB@ )
��ECLIA (HC@ ) 

��ECLIA (HI@ ) 
��ISA (H. pylori )

��ELISA (HS@ 1/2 )
��Sandwich ELISA (EB@ )

��CMIA (HTL@ )



�� �
� �

�� ����

� ����������	
����
������������ �������������� !�"#�$�%&�

’��(�)*� +,��-.��/012� 3�

� 
���45��6��"7�89:��;8�$�%’��(�)*� +,<�=012>0?@?ABC?D�AB@?EF�GHD?AI�

�JKLMN+,��-.��/3�

�� �	
��

� OPQ�+,�RS�6�9:��T$UV��WX�YZS[���\�]�^*L�OPQ����_!�;8

���� ���’�8 ‘�ab��c5 d�6�9��ef��	g��h�ij‘� k�+l ���mnop >mqI >rqI

�]�aQ� k�� _ !����]�8Q�s��tSK�uv�wJ��x*��/yz� {�E|?FFE}BH@� >m0I� > ~

������ I3

�� �	
��
�������������������������  �!�

aQ� k���^*L�OPQ����c5�>m�AA��?@HG?�E||?FFE}BH@�rF?��?@��&�m0I

�� �
����� � �� � 	
 � ���

��

mq�}�?�}FE@�AH�E}BH@�rF?��?@���D?}?�}?D�|��mnop

rq�}�?�rFE�}BH@�Hr��?@HG?���|FBC?D�E��HFDB@��}H��?@D?F�Hr�}�?���|�?�}

���������o���&�n�����?��@B�EA���?qHF}��H3����

� �$�\J ���"��_���	
� ����$UV��� ��W ��^*L�OPQ���OPQ�a¡ ¢&��� � £

b� ⁄��¥��Xƒ� W §¤�'*“ W «�Xƒ��uv�t>��FHGH�HG?�}FE@�AH�E}BH@�I� ‹ 1›fi� 3�1›fi�

SK�x*Jfl� ¤�°�_�¥/~�3¢�0�� 3

"� #$%&’(��	��)&*+��

� ]e� �<� –e� ��� †‡·� µ¶!� •e��� ‚+„�9”� 'f+,>qEF}BEA� A?E�}� ���EF?��

��� ��»’�6SQ�…¤‰«<�¾¿f�+V!�À`“DB��FBGB@E@}�E@EA��B�&� �1o¡fi�I 3�

� +,�´ˆ�yz� {� <�˜�� ¾¿¯��´¤�À`��� ˘˙��¨je�1o¡fi�� ~ ��� � &� >��<�É˚¸I >Ì�I

������/>��d�Ì���˝˝� ���˛ˇ_—�»�˘˙��¨j���É˚¸��Ñ=ˆ�Ò���W“¢ I3
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�� &%� !"#�$%� �����’()� 
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&%� �*� 
���’()� 
�� &%� �*� �����’()� 
��

� +�,-./�0� 1�2*3456�7489:��;<�=��>?�@�AB4�CDEFG�
HIJKLMNMO�

P Q�R� 1�ST�UTC�@�ABV� G� 
HIJKLMNMO�W� XYZK[ MN\\\O� ]^_H�K� ‘�aKbHcYIYade�aH[fK[�g

4� CDEFhi 1� ST� jk� @�ABeHlmdmHbK�n V� G� 
HIJKLMNMO� cJb� XYZK[LMN\\\O� o ]^_H�K� ‘‘�

4�CDE��p@� ;�TC./�AB:�qrsaKbHcYIYade�aH[fK[�eHlmdmHbK�n bH[tKbKm�HlHIu�d� N

� UTC�@�AB ��vw0x�@�AB;�y�z�r{|�B}�]^_H�K�‘�aKbHcYIYade�aH[fK[�eHlmdmHbK�n

v�~E,��:���EF�N

�� �����

� ~#�1���|�����+�����;���� :�%�EFP ���D�4���./:�r�E��]�n V�

��������;���������,-EF�N

�� ������	
��

�� ��

� �D������h4�������D����Ex��,���|����������4��9�� �D��V�

,����h4�
��|��������4��9���+�CDEP ��.���� E��¡�R�,¢��V�

£:� ⁄DEF� ¥� ~#� ��� ƒ|x� §� 9!1���� �
ƒ|¤� �
<� �£�'P�N� oM“«

§�‹%�›�fifl��
ƒ|��,w���,¢�°s�.–��†��‡�·µ¶'�oM“«•oM“‚ N�

� 9��v„��‡0� ��q”<�»�,¢…"‰�¾ ] ���� ;���� ¿PÀ �`�´‡�·µ‰( ‘̂˜�¾¯‘� ]«O� �’n˘

¶'x˙ ¨¤� ¨���,¢;�É1�»���,¢;���� ¿PÀ �`�´‡�%�V�« O ‰˚¸)Ì�¾¯‘� ]“M� �’n˘

˝�v„�� ˛ˇ��D��,���1��������D��4�FP �D�1����|�,����{��“ V�

����¨�—Ñ�h4��;E��ÒÓ� ÔÕ�~@�,-�0��D�1����1��,���|����N�

����;�,¢�…"¨�ÔÕ�@��†��¢˝�Ö��,p×3�Ø �x�ÔÕÙS���4�1<�Ú��&V�

Û���Ü` ,¢�Ý���w�Þ�ßà�Æh4�1<�Ú1���vw0x�ƒâ:�ªä���å'�N� N�
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�#$��%�&’��(�)*��+, �!
�-.�/012�3 4567��456�8�9���:�"�


�*�;<��=>%�&’?�@A������9�BC�8�9������D��EFG�D����HIJ

�

¦ �§  AsB
b �ª( g/L)µ

　
N

F� � �ª ®  

As 3+ As 5+ MMA DMA AsB

���　 12
GM 0.82 0.73 1.97 15.45 51.23

(P25-P75) (0.49-0.89) (0.1-1.98) (0.98-2.83) (11.39-18.51) (29.38-145.55)

��¯	
　 12
GM 1.42 0.49 2.74 24.61 30.56

(P25-P75) (0.9-2.15) (0.26-0.8) (1.72-4.69) (21.45-28.16) (18.82-46.06)

�
�

���　

67
GM 1.06 0.6 2.14 18.77 30.55

(P25-P75) (0.63-1.55) (0.32-1.06) (1.05-3.5) (12.21-36.17) (13.44-57.52)

����
�����　

13
GM 1.21 0.71 2.94 24.04 43.59

(P25-P75) (0.77-1.75) (0.55-0.9) (2.13-6.08) (12.26-32.43) (25.42-47.53)

�� 104
GM 1.08 0.61 2.27 19.53 33.9

(P25-P75) (0.62-1.62) (0.32-1.03) (1.09-4.24) (12.63-32.92) (16.01-58.93)

M�¥° 
�ª±² (2013)�

2,077
GM 1.04 0.72 1.46 26.64 45.34

(GSD) (9.63) (5.40) (4.00) (2.68) (4.36)

³´I µ�
¶ 
k��ª±² 
(2013-14)� 

974

GM 0 2.66 2.02 36.37 -

(95%CI) (0-0.01) (1.82-3.87) (1.60-2.55) (31.99-41.36) -

Range
(Min-Max)

(0-81.03) (0-51.26) (0-114.6) (0.07-435.10) -

ghi�jk�l�mB�no� p���q�r� ���A�st� p��fq�r� ���A��� t� uupr� ���Af�t� vupr� ���A��t� p�wr� ���A�

GM, Geometric mean; P25-P75, Interquartile range; GSD, Geometric standard deviation; Min-Max, 
minumin-maximum 

è O é êP �ë z �«>Y  ìÇ êP í< ^î � �a r ïð ñò+ó¼ô< �] 1. (2013): 19 ( 44%; 
^õ\ö � ÷ �øÇ é êP Y =45.5 ) - AsB = 29.86 /L㎍

ùúû üÐZý þ���^î ¡ ùúû üÐ )� )ð �Ù ^õ\ö � ÷ 2. (2013-2014): 20 ( 41%; =67.4 (SD 12.3) - AsB
�øÇ é êP Y = 48.62 /L㎍
��^õ� ���Â 3. (GSD)

E	À-4. 95% 

¼ �P� �A�5. ( - )

�� ��������	
��������
�������� ����

¦ �§  b AsB
�ª
( /L)㎍

　
N

$G q²\BEI 
$G q² QG q² � ¹º �G J F� BEI ( ) BEI ( ) 

� » ��-

F� � F� »
F��»  

q²\ ¼$　
�G �G- �G q²- q² �G- q² q²-

% % % % % % %

���　 12 17 - - - - - -

���	
 12 25 33 8 58 17 8 17

�
�
 ��� 67 33 4 -29 64 3 31 1

���� 
�����

13 46 23 -23 54 0 23 23

�� 104 32 10 -22 64 4 26 6

á�
 ó� r Â� á�
 ó� � Â� ó� r � Â� P=0.16; P=0.7; - P=0.92
á�² ó� r �� a�ó¤ - p=0.8

÷ �øÇ é êP �N �N �N �N �N AsB = As(3+) + As(5+) + MMA + DMA 
BEI (Biological exposure indices)=35 /L (ACGIH)㎍
Æ��� �>

�� ��������	
�� ������������ ������� � �� !"# #$%�
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� ���������	
���
�������� 
�����������
��� �������� ��!"  � # $�

%&�'�(�)*����&+�,-�./012

� 345-��6�7��8� 
�� %&�9:(�)*�0�; 345��	�<�(����=
>�>" ?@ # $� ��>�>"

A�-BC���
��CD�EFG�HI(�IJ�K�L� MNO���
��P�Q,
�=
�(R��S��

TUV�W	CXY�Z[�\	UV�STA�]^�_`CXA�a %&��
<(�)*����bY�c��# $

UV�BdK�ef g���=
�eh�hi�jklmUV�m��no�(RGA�p�q�� 2

���ª ®  
½¾ ½ (3 5

�ªº ¿À)
　

$G q²\BEI 
$G q² QG q² � ¹º �G J F� BEI ( ) BEI ( ) 

� » ��-

F� � F� »
F��»  

q²\ ¼$　
�G �G- �G q²- q² �G- q² q²-

( g/L)µ N % % % % % % %

���　 12 0 - - - - - -

���	
 12 0 8 8 92 8 0 0

�
�
 ��� 67 0 0 0 100 0 0 0

���� 
�����

13 0 0 0 100 0 0 0

�� 104 0 1 1 99 1 0 0

ghi�jk�l�mB�no‘�ghi�jk�;�mB�no�6�jk�l ;�mB�no ghx�jk�l ;G�yzj{E�� r� �
|}� ~�����I�_�� ������ �

é +�êP �N �N �N = As(3+) + As(5+) 
BEI (Biological exposure indices)=10 /L (ASTDR)㎍

�� �
���������������
�� ������� ���� �	 �

　
N

$G q²\BEI 
$G q² QG q² � ¹º �G J BEI ( ) BEI ( ) 

F� � » ��-

F� � F� » �G �G- �G q²- q² �G- q² q²-

% % % % % %

��� ��� ��	
� 237 0 0 100 0 0 0

ªÁ ÂÃ 

Q�� 

ÄÅÆÇÈ�S-

( g/gCr)µ
304 0 0 100 0 0 0

ÊË� t,t- ( g/gCr)µ 304 1 1 98 1 1 0

ÊË� t,t-

( g/gCr): µ XY�

��

kf e e bee e e e

ªÁ 2-EE 2-EA (mg/gCr) 304 0 0 100 0 0 0

�� �� !��"�#$%���&�'(� �)�� ����	���
		



�� 	�� �

*� +,-.

� j�rs�Dtu�vw �x�Dt Jy
�zi�{|�}~[������9:����CX1 �G������ �� 2�

5g�rV<-� ���_`��Q j�rs��C������5g�rV<-��6����7������������� ��

����B�� �
�%� m;��P� rs<�� rs<�� rs<�������� �@ ���� ?@�������� �@����� ?�@

V��y��%(��-C��)*�0� j�rs�Jy%��K�'�����7Q���� �����¡¢£�2�?¤��

B�� �
�%�¥bU¦�9:�§��¨f©��%��� �ª«¬UV��-CX1������� ¡¢£�2�­¤2��

� �5g�rV<��t_%�j�rs��C��L��&®%J�aH
�¯r�j�rs�° 
�¡������������¤

-��±²eh�³Jy�j�rs-�±²%�M�´���µC��nUV�e%¦ }~[��'���j�r��

s¶-�³J¬�±²A�·±C��¸+�����V��²��¹�°�
�:��	�Kº�»�n¼2�

VZ�[;\�Y]
,^_‘ab.

0
c

��d�ef�g?7 hi

 ��I�  ��3  ��I�  ��3

j j GM (P25-P75) GM (P25-P75)

kl ��OPm�

�{UA� �a� 2 0 0 18 (26-70) 8 (7-13)

�+�h 69 1 6 45 (22-111) 14 (7-26)

����& 71 6 3 15 (8-23) 17 (7-23)

8� 69 10 4 12 (6-28) 19 (8-36)

ó� r @A*+
  Â� ó� � @A*+
  Â�                    * P<0.01; P<0.01

kl ���"

nL� � 12 3 0 24 (9-59) 18 (7-21)

n�o/ 82 7 2 23 (6-56) 16 (8-25)

n�eO�@ 115 8 6 18 (5-56) 13 (6-31)

�ÏY $c q²\ ¼$
ó� r @A*+
  Â� P=0.04; 
ó� � @A*+
  Â� P<0.01

ªÁ ® Ð ¼$
ó� r @A*+
  Â� P<0.01; 
ó� � @A*+
  Â� P<0.01

LOD (Limit of detection)=1 ng/mL
��w T P�Y ,�� ,�Z ,-� T cè ��= 4.1 / (4 X 0.3) = 3.42 ng/mL (1 300mL, 18 10 4 1 )

�� /0�1�#23�45���67�89�:;�<�4��6=!�>?�� �@��


A�+,-.��BC��D����(�EF��

G� HI.�

Q�� 

ªÁ TCE 
Q�� 

����������	
 304 0 0 100 0 0 0

ghi�jk�l�mB�no‘�ghi�jk�;�mB�no�6�jk�l ;�mB�no ghx�jk�l ;G�� r� �
yzj{E�|}� ~�����G�&��� ������

y� �  �� P� !"#$%Ð ��BEI (Biological exposure indices): [KOSHA ] 5 /L; S- [ACGIH ] 25 g/gCr; ㎍ µ

*+Ð �� P� Q/ �� ��t,t- [ACGIH ] 500 g/g Cr; 2-EA [ACGIH; KOSHA ] 100 mg/gCr; TCA [KOSHA ] 100 µ

mg/gCr 
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� {|���ÄÅ��9:�JÈÉ A�%µ��ÀN��&<-�¿À�Dt��Qu�WH°��J·-�¿¡­����ÊË¤

À�Dt��Q�y�o�:��ÌÍ�«'�5
A�ªP�Á(CXA�a 5
Ã�ÌÍ�«'�� ÎÏ�� �2ÐÑ¡Ò­@�

Ny� UV�WH°��J·�¿ÀDt�	eu�{|���ÄÅ��9:�JÈ�¿À�Dt�	e�y
�2Ó�"�2Ò�¤

��¥+�o�:��e%��nUV�ÔTÕ z~��ÄÅ��'������½¾¿ÀA�·¡>�Ö×Ø��Ù>��ÚÙ��¤2�

±C����V��µ»�'�Lh��ÔTÕ2

�_7` 
]^ _7 ( )

�Ñ _7`
]^ _7 ( )

ÒÓ _7`
]  ̂ _7 ( )

N
GM 

(P25-P75)
Med      

(Min-Max)
M (SD) N

GM 
(P25-P75)

Med      
(Min-Max)

M (SD) N
GM 

(P25-P75)
Med      

(Min-Max)
M (SD)

ªÁ ÕÖ×
( g/L)µ

174 � � � 64 � � �� �� ��� ��� ���
　 �	
��� �	
���� ��� 　 �	
�
�� �	
����� ���� �������
� �������� ����

P_Group 　 0.74 　 　 　 0.15 <0.01 　 　

ND (Not detectable) 

�ª T ;�� ô� � 	 ��K. �0q A³©56�M� U164ng/mL ( 2008-2010 )

�� JF$45����KL�MN��O!�>?�4��P�
A�HI.�QC��� *R��

.

I(pqrs(�Xtu�
9v�rs(

I(pqrs(�Xtf��wx�9v�
rs(

GM (P25-P75)
Med      

(Min-Max)
M (SD)

yz�
,{��o{#�.

z|}� � � � � �
,z~̂ oz��.

z�,��.

�����
, _‘b.�

nf bkb bkn bkm �� ��� ��� ���

�bmb3bf�/ �jb3bc0/ �bj/ �������
� �������� ����

{�y���� h L@�@� <0.01

�� JF$ 45����KL�MN��O!�>?�4��P�
A�HI.�QC��� *S� TU�V�

W� X&Y�

� %Û^�Ü�Ý
�=
Þ�(RG%�L��¼ßkà�\	�rV<� áQ�°âQ��sg��°�� á
�?Ñ �

���ã%ä:påàæ�����çpCX1 è-�8JéZ�8�ê	ë�ìí��%&�'(� è�%&2�?��� ­

m��6�Ü�Ý�îïÝðA�ñ	»�'�L�; 7�� á��&<�8��sg� áQ�¼ßkà�\	�r�� ?Ò ?

V<� á%�òò� è�%&UV�)*�K�óô-�îïÝð+� ÎÏNy� V�ñ? ­ �2?­õ���¡Ò­@� �2??!"�2!�Ñ¤

	�012��

� á-�ã%ä:påàæ�����Q��	&��j��<öu��jCX1 ¹�ÀN��&<-�ê	ë�ì?Ò 2�

í��%&�'����÷�	&��j�ø� áA��&UV�èmF�Áù� è-�8JéZ��_`¡ ÑÐÑ ?��Ðú?­
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QR�78�S�T
�N6�UV�WXYF���Z[��\Y�]�^_T‘�S��ab��c6�dY ef �

�5g��hij��klM�N�O��mn��LI�#

ID
0
Ú

Û$
X�Ü 
a� 

9¿


Ý�N 
sÞ� 
$G


Ý�N sÞ� 
$Gß ½à  

9¿


Ý�N sÞ� $G 
l  9¿ (1000 

�Ï)

á� �â ãe Gy 
Vå°J(95% )**

çè�é

GD007 M 41 1008 6 6 0.0060 0.154 (0.112~0.203) ê[\

GD008 M 39 1002 2 2 0.0020 * ê[\

GD009 M 39 1002 2 2 0.0020 * ê[\

GG007 M 34 1014 0 0 0.0000 * ²¹[\ ¡ê(10 )

GG008 M 30 1007 2 2 0.0020 * ê[\

GG009 M 36 1003 0 0 0.0000 * ê[\

GO001 M 50 1010 2 2 0.0020 * ê[\

GO002 M 42 978 1 1 0.0010 * ê[\

GS007 M 38 1006 3 3 0.0030 * 　

GS008 M 38 1061 1 1 0.0009 * 　

GS009 M 37 1009 4 4 0.0040 * 　

HD015 M 34 1008 0 0 0.0000 * [\ ¡ê(1-2 )

HG017 M 33 992 3 2 0.0030 * ê[\

HG018 M 37 1009 1 1 0.0010 * ê[\

HG019 M 35 1007 1 1 0.0010 * ê[\

HO005 M 47 1009 6 5 0.0059 0.154 (0.112~0.203) ê[\

OG001 M 46 1005 1 1 0.0010 * ²¹[\ ¡ê(15 )

OS003 M 40 1007 4 4 0.0040 * ê[\

OS004 M 41 1005 4 4 0.0040 * ê[\

^õ 1007 2.26 2.16 0.0022

SD 15 1.85 1.85 0.0018
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� �
����� ��� � ������� ��

��� �� � !�"#� $�%& '(�� )* +� ,�- .�/0� *

1 2!�3#� $�%&+� 4�5 .�
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��� ��� ����	� 
� �
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��� )1 � !�"#�; ?@�AB��* +� .� /0�

�� 2!�3#� $�%&�;* +� 4�5 .�
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� �W W� �� f� W� Ws ���

� � � � � � � �

���e� o¡Vw

�{  HBsAg � � � � � � 2  0.3

�{  HBsAb �� �� �	 �� �� 	
 70  0.2

ð>� �� �� �
 �� �� 
� ��

�´%� �� � �� �� �
 �� �� 0.21

�V� � � � � � � � 0.31

´%� � � � � � � � 0.16

���e� o¡V�

�{  Anti-HC@ � � � � � � 0

�´%� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� � � � � � � � NA


�� � � � � � � � NA

¢P£⁄��¥� �ƒA� �!�
��� §�¤�

�{ �� �� �� �� �� �� �� 0.50

��'“«V� o¡V��

�{  HS@1-lgM � � � � � � 


�{  HS@1-lgG �� �
 �
 �� �� 	� ��

�Û ´%� �� �� �
 �� �
 
� �� ‹�A��

W� ´%�	 � � � � � � � 0.80

�� �	
���
����������
������� ����



�� 	
� �

�� ������	�

� ��������	�
����
������������� ���� ������������� �!�"� "�

#$�%&!'�()�*+,�-./�01��23$�4567�89�:���	;�����01����

<���
=>?�

� �@A�B��C�D<EF�()��GH�-IJ���@A�B��,�K��*��L
$�2M�NO��P

Q�K���DR
��D<E��SP �T�EOUV�F�WFX�YP��M!�MZ,��P�D<E�[\�"�

]C�D<EF�^),�YP��@A�B��F�_`a!�(),��bPc�/�de?�

� ��F�f
�:������S*EF�g��!7�h�iUX�jk/�g�J3�456#M�lO��()�m

(E�[gH��no��23$�456���()D<E�p5F�qG�:� rsot��DRu;�v�C�w

�Rx�D<EH�y�3z��()�n{|<��}~������%;\K��D<E,��
���T�EO�
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�{  HS@2-lgM � � � � �� � �

�{  HS@2-lgG � � � � � �� �

�Û ´%� � � � � � �� � 0.19

W� ´%�	 � � � � �� � � �A��

›VS#� � o¡V

�{  @CA lgM � � �� 	 � � �

�{  @CA lgG ��� �� ��� �� �� ��� ��

�{  EBNA lgG �	 
� 
� 
� �� 
� ��

�Û ´%�� �� ��� 
� �� �� �� �� 0.24

W� ´%�� � � �� � � � � 0.25

#��fifl°–� o¡V� 23‘� †‡�·µ¶� o¡V�•%23EF~�‚‚� „”�»M…C�� � �ƒ§‰�p�¾p¿�À
`¿
�� ´ �
ˆ#˜¯� �£.K0 X��� �<
 no ë¼[ L
 ��
 �Y12 345

/2���� £.K ¢ d �lë £.K ¢ e ��QR
 12 3â ]^(67 ) LCD (1 )

y �� �Y Z¹Y: ALT 40 I3/L, AST 35 I3/L, gamma-GTP 30 I3/L

y �� �Y � 1 HBsAb (�), HBsAg(-); 2 HBsAb (-), HBsAg(-); 3 HBsAb (-), HBsAg(�), 

y �� �Y  [4 HBsAb (-), HBsAg(�), ; 5 Anti-HC@ (-)

y �� �Y �  y �� �Y  [6 Anti-HC@ (�), ; 7 Anti-HC@ (�), 

8 IgG (-), IgM(�); 9 IgG (�), IgM (-); 10 IgM (�); 11 @CA IgG (-), EBNA IgG (-), @CA IgM (-)

12 @CA IgG (�) or EBNA IgG (�), @CA IgM (-); 13 @CA IgM (�)
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